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Weltenergieverbrauch

Quelle: Shell International Ltd
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Verflgbarkeit nicht erneuerbarer Energien
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Veranderung der gesellschaftsrelevanten
Entwicklungsschwerpunkte
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Schlussfolgerungen
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Kraftstoffherstellung

mm) Cniwicklung von CO -neutralen
Pfaden zum Fahrzeug?betrieb

=) konsequente weitere Erhohung der
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Volkswagen Kraftstoff- und Antriebsstrategie
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Energiepfade
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2-Wege-Roadmap zu ,hachhaltigen Antrieben*
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Potenzial zur Verbrauchsreduzierung durch Hybridisi erung
Beispiel: VW EcoPower Il

» Potenzial von Hydridisierung

» Start / Stop - Funktion: ~5%
» Rekuperation: ~5%
» Elektrisches Fahren: ~5%

> Zusatzliche Potenziale:

» Downsizing / Supercharging: ~6 %
» Getriebetechnologie: ~4 %
» Summe:

» optimales Reduzierungspotenzial: ~ 25 %
> Kraftstoffverbrauch (NEDC): ~ 3,81/ 100 km
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Quelle: Continental Automotive Systems
Business Unit Electric Drives
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Batterie System Komponenten

Speicher System

Speicher Elektro Themperatur Sicherheits
Management || Management || Management
Batterie Zellen Sensoren Sensoren Strategie
Aktuatoren LUfter Aktive and
Kondensator Algorithmen Pumpen Passive
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Kraftstoffe vs. Batterien

Volumen und Masse

Benzin

Diesel

X-to-Liquid

Biodiesel RME
Ethanol E85

Erdgas CNG (200 bar)
Wasserstoff (700 bar)

Lead Acid Batterie
NiMH Batterie

Li-lon Batterie

Volumen* ( )

Masse* (kg)

67 Konventionelle
Kraftstoffe
60
60 Alternative
Kraftstoffe
67
95
245
356
2040 |
840
600 Batterien

Basis: Speicherung von 55 € Benzinaquivalent
Konzernforschung  * unter Bertcksichtigung des Kraftstoffspeichers
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Herausforderungen fur Elektrische Energiespeicher | n
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Ragone Diagramm
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Anforderungen an zukinftige elektrische Energiespei cher
theor. Grenzen
500 der Elektrochemie
€
=
2
‘0 100
=
f_, theoretisches Potenzial
S:J heutiger Technologie
21
Umsetzbar mit heutiger
7 Technologie
heute 2008 —— Zeit

Konzernforschung



dequssa.

creating essentials

Chemetall VOLKSWAGEN

Stiftungsprofessur

Konzernforschung Dr. Tobias Béhm 05.07.2007 18



VOLKSWAGEN

AAAAAAAAAAAAAAAAAA

Zusammenfassung

» Volkswagen hat eine Kraftstoff- und Antriebsstrangstrategie, welche die Nutzung
erneuerbarer Energien fokussiert.

« Sowohl die Nutzung biogener Kraftstoffe als auch die ausgepragte Elektrifizierung des
Antriebsstrangs bieten Zugriff auf erneuerbare Energien.

» Voraussetzung flr die ausgepragte Elektrifizierung ist die Verfugbarkeit integrierter
Antriebskomponenten und elektrischer Energiespeicher mit hoher Energiedichte.

» Der elektrische Energiespeicher ist entscheidende Schliisseltechnologie,
die Fortentwicklung lithiumbasierter Batteriesysteme zeigt hohes Potenzial.
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