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GLIEDERUNG

 Rahmenbedingungen Kraftstoffe
o Shell und Kraftstoffe / Kraftstoff-Strategie
» Biokraftstoffe:
» Potenziale + Moglichkeiten
» Typen / Nachhaltigkeit
» energiepolitische Weichenstellungen / Forderungen
» Shell Projekte 2. Generation
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o o 2+ Mrd. Fahrzeuge
CO2-Emissionen und 2.3 GT Kohlonstof

Straflenverkehr weltweit

2000
900 Mio. Fahrzeuge
1+ GT Kohlestff

—i =,

1950
80 Mio. Fahrzeuge
~70 Mio. T Kohlenstoff

Source: WBCSD Energy & Climate Change: Facts and Trends to 2050




Kraftstoff-Verbrauch - globale Entwicklung

Mrd. cbm/Jahr
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CO2-Emissionen -

Sektorale Entwicklung EU / USA

I Other

" Energy EU-15

4000 | m Manufacturing
m Transport

3500

3000

2500 H

CO, Emissions, Gt

2000

1500
1000 - ML

500 -

1990

EU: nurim Transportsektor
ansteigende CO2-Emissionswerte

2001

7000

6000

5000

CO, Emissions, Gt

4000

3000

2000

1000

i1 Other
I1 Energy

i Manufacturing
M Transport

1990

USA: Verkehr als Hauptverursacher

ansteigender CO2-Emissionen

2001




Deutschland: CO2-Emissionen
des Straf3ienverkehrs sinken
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Shell und Kraftstoffe

Beteiligung an 47 Raffinerien weltweit mit
rd. 200 Mio. Tonnen Verarbeitungskapazitat

fihrender Kraftstoff-Vermarkter weltweit
~ rd. 10% Marktanteil Kraftstoffe
—  45.000 Tankstellen

80.000 direkt Beschaftigte im Downstream

MarktiGhrer in Deutschland
- 4 eigene + 2 JV Raffinerien

- zus. > 35 Mio. Tonnen Kapazitat

~  2.200 Tankstellen




Shell Kraftstoff-Strategie

Qualitats-Kraftstoffe zu ZUKUNFT

wettbewerbsféhigen Preisen

Differenzierte Kraftstoffe

GTL-Kraftstoffen

als Ergéinzung

Vermarktung Biofuels
1. Generation

Entwicklung Biofuels
2. Generation

Kraftstoffe
der Zukunft
(zB Wasserstoff)

HEUTE



Shell und Biokraftstoffe (1. Generation)
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Biokraftstoff-Absatz
Oil Majors

Shell Exxon Chevron TOTAL

o Shell: weltgroBter

Vermarkter von Biokraft-
stoffen 1. Generation

o Absatz >2,5 Mrd. Liter

Biokraftstoffe in 2005

e ca. 1 Mrd. $ p.a. fir

Bio-Komponenten



Option Biokraftstoffe 0

Ein Element der Kroffstoffstrafegie,
allein aber nicht ausreichend.

Biomasse-Nutzung fir Strom und
Waérme weit effizienter als im Verkehr.

Biokraftstoffe sind teurer als
Mineralsdl-Kraftstoffe.

Nur begrenztes Angebot.

Grof3e Unterschiede zwischen
einzelnen Biokraftstoffen (z.B. CO2).

Marktanreize missen dies
beriicksichtigen.




Biokraftstoffe 1. und 2. Generation "

Getreide, Raps,

Zuckerr?hr, Feldfriichte Soja,
Zuckerriiben Sonnenblumen

N/ :
Zellulose M pﬂCInthhe

IOCEN Reststoffe
Ethanol ,
Enzymatischer Abbau Umwandlung



CO2: Nur die Oko-Gesamtbilanz zé&hlt

Well-to-Tank . Tank-to-Wheel Well-to-Wheel

(WTT) (TTW)
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Bio-Kraftstoffe 2. Generation und CO, Reduktion"

Tonnen CO, / Tonne Kraftstoff
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bis zu 50% Reduktion
5 D > ca. 90% Reduktion
“CO, neutral”
-I B < |
o |  ay A
Mineralsl  Konventionelles  Konventioneller  Cellulose BTL
Ethanol Bio-Diesel Ethanol
(logen)

Quelle: Shell, EU GM LBST Report, Concawe Bio-fuel Report 2002 @



Biokraftstoffe
- energiepolitische Weichenstellungen

« Biofuels 2. Generation:

- noch keine Markireife, aber grof3es Entwicklungspotenzial

Investitionssicherheit / langfristige Perspektive benétigt

frihzeitige Festlegung von Férder-Mechanismen

Forderung entsprechend ckologischen Vorteilen (CO2-Minderung)

« Biofuels 1. Generation:

- Beimischungs-Verpflichtung = Mehrkosten fir Verbraucher

- Ethanol-Beimischung verbunden mit Qualitétsproblemen
- Biokraftstoff-Einsatz heute << 5,75% (Energiegehalt) EU-Ziel 2010

- zeitlicher Vorlauf entsprechend Investitionszyklus



Kraftstoffnormen - Boutique-Fuels USA
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Shell Projekte 2. Generation

 Kanadische 30.000 cbm p.a. /40 Mio.
USD Demo-Anlage arbeltet seit 2004

o Standorte (CAN, D, USA) fir weitere
Anlage in Prifung - Ziel:
Fertigstellung/Produktion 2009

e VW/Shell/logen Machbarkeitsstudie
2006 fir kommemelle Anlage in D

CHOREN
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e Synthetischer Biodiesel (aus Biomasse)
* Beta plant - 2007 (15.000 t/aq)
* GroBanlage in Prifung (ca. 200.000 t/q)




