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Studie ,, Bahnstrom Regenerativ”

Ziel der Studie:

okologischer Anspruch Bahnfahren — Umweltvorteil -
Kundenbindung

groBter Stromverbraucher Deutschlands

komplexe Versorgungssituation der Bahn Umwelt-

vertrag-

- Energiewirtschaftliches Dreieck lichkeit

Energie-
versor-

Konzepte fur eine technisch und gung

] ; ] ] Wirt-
wirtschaftlich sinnvolle Integration schaft- sorgungs-

Ver-

der EE in die Bahnstromversorgung EhEt SIchEreit

Grenzen- und Machbarkeit einer frihzeitigen anteiligen
Integration

Ausblick auf eine Vollversorgung

N\

Fraunhofer
IWES



These 1: EE auf der Schiene? — Frage des Bezugs von
Okostrom und Nachweis eines zusatzlichen Umweltnutzens

B Heute 20% EE am Strommarkt 18

M Aber - EEG-geforderter Strom kann 16 1. 1,1 1.9 SN
nicht als Okostrom angerechnet
werden

B ,Grunstromeigenschaft” fast
ausschlieBlich fir bestehende
Wasserkraft

Anteile in [%]

B Wasserkraft

M Biomasse

Photovoltaik 2009 (16,4 %) 2010 (17,1 %)

I Windenergie Strom *
Quelle: AGEE-Stat
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Optionen des Strombezugs mit ,, Grinstromeigenschaft”

B bestehende nationale und internationale Wasserkraft
Vertrag der DB Energie mit RWE

Zusatzlichkeit ist eine Frage der Nachfrageknappheit am
Okostrommarkt

® Neuanlagen ohne EEG-Forderung
fluktuierende EE - vorwiegend Windenergie

DB Energie - Windpark Markisch Linden und Treuenbrieznitz
Hohe Zusatzlichkeit ist gegeben

Kurz bis mittelfristig hohere Kosten
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These 2: Technisch bestehen zwei gangbare Moglichkeiten —
Die Integration ist vielmehr wirtschaftlich zu bewerten

B 15-kV-, 16,7-Hz-System (Deutschland, Osterreich, Schweiz, Schweden, Norwegen)
B zentrale und dezentrale Versorgung

el Netzverbund
110-kV Netz é Verbundnetz
@ @ @ @ 16,7-Hz
Wasser- Warme- | OBB SBB
Dezentrale || Dezentrale Umformer Umrichter kraftwerke | | kraftwerke

Umformer Umrichter
3~50-Hz || 3~50-Hz

3 ~ 50-Hz 16,7-Hz 16,7-Hz

DB Energie GmbH

Quelle:
DB Energie

Dezentrale Versorgung Zentrale Versorgung
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110-kV-Bahnstromnetz (Verteilnetzcharakter)

2 Optionen zur EE-Integration

M Direkteinspeisung in das

16,7-Hz-Netz

analog zur bestehenden
Wasserkraft

dezentral , lastnah”

vermiedene Netzentgelte und
Abgaben |

hohere Anschlusskosten
0-Hz-Bezug

analog zu zwei bestehenden
Windparks

groBere Freiheitsgrade
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Potenzialberechnungen -
16,7-Hz-Direktanschluss

B EE-Potenziale im DB
Infrastrukturumfeld

Windkraft
Photovoltaik
Wasserkraftwerke
Pumpspeicherwerke

im Umkreis des Bahnstromnetzes bzw. in
Entfernung von Unterwerken

B Vor einem breiten praktischen
Einsatz waren einzelne
Pilotprojekte ratsam um
zunachst Erfahrungen zu
sammeln und unter technischen
und wirtschaftlichen
Blickwinkeln auszuwerten.

55

54r

53f

52

51

50r

49"

48

47

MW/Planflache

20

15

- 110



These 3: Die Freiheitsgrade zur Steigerung des EE-Anteils
werden durch Langfristbezugsvertrage und Steigerung des
Bahnstromverbrauchs bestimmt

Traktions-
Stromverbrauch [TWh/a]

16
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o N OB O

w—— ax. Planung konv.Kraftwerke

unterers Verbrauchsszenario

————— u.V.-Sz. nur BL-Netz

min. Planung konv. Kraftwerke
oberes Verbrauchsszenario
0.V.-5z. nur BL-Netz
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Lastdeckung 2020 — oberes EE-Szenario

Relative Flexibilitat der direkteinspeisenden konv. Kraftwerke

mmm konv.Einspeisung  mmmm\Nasser-Bestand — mmmm \Wasser-neu  mmmm \Wind PV = EE-Backup e |ast
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Lastdeckung 2050 — oberes EE-Szenario

Hoher Bedarf an flexiblen Ausgleichsoptionen

mmm \\Vasser-Bestand s \Wasser-neu  mmmm \Vind PV  mmmm EE-Backup == last
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These 4: Die Mehrkosten mussen in Hinblick auf die

Wettbewerbssituation der DB Energie diskutiert werden

B Mehrkosten gegenuber Graustrombezug (Uber Borse ohne
Grunstromeigenschaft)

B Anteil Energiekosten aber nur 10% der Transportkosten

m Bezugskosten ohne Sonderregelungen

Kosten des zur ersetzenden 50Hz-Bezugs

[Mio. €2009]

m Referenzkosten konv. 50Hz-Strombezug

m Bezugskosten mit Marktpramie
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m Bezugskosten mit Stromsteuer- und NNE-Befreiung

maximale zusatzliche Kosten von 118 Mio. € 4

minimale zus. Kosten

m. Preispfad

0. Preispfad

EE-16,7/50Hz

hoher EE-Anteil
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geringer EE-Anteil
2012 2020




These 4: Mogliche Sonderregelungen mussen auf
volkswirtschaftlicher Sicht diskutiert werden

B Mogliche Sonderregelungen konnen die Mehrkosten deutlich reduzieren

B Diskussion/Bewertung auf volkswirtschaftlicher Sicht notwendig

Kosten des zur ersetzenden 50Hz-Bezugs

[Mio. €2009]

m Referenzkosten konv. 50Hz-Strombezug

m Bezugskosten mit Marktpramie
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W Bezugskosten mit Stromsteuer- und NNE-Befreiung

m. Preispfad

EE-50Hz

2012
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EE-16,7/50Hz

hoher EE-Anteil




Kontakt

\

~ Fraunhofer

IWES

Norman Gerhardt

Fraunhofer Institut fGr Windenergie und
Energiesystemtechnik

+49 —-561-7294 274
info_at_iwes.fraunhofer.de

Vielen Dank!

\

~ Fraunhofer
IWES



