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e Energieprognose bis 2030
 Ressourcenverfiigbarkeit (Ol)

* Weltweite CO,-Emissionen
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Alle Energien werden gebraucht, besonders die fossilen
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Ol-Ressourcen: Abhéngig von Preis und Technologieentwicklung
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Weltweite CO,-Emissionen
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Beitrage / Know-how der internationalen Ol- und

Gasindustrie

e Aufsuchung und Gewinnung
* Transport und Verarbeitung
 Mineralol- und Chemieprodukte

* Know-how Erweiterung /
Ubertragung auf andere Felder

e Out of the box

New New New
Frontier Frontier Frontier
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Aufsuchung und Gewinnung I: 3D Seismik & R3M

Natural-source

Continuous deep tow signals

_ Seafloor receivers

Current source

Seafloor

'y
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Aufsuchung und Gewinnung Il - Horizontalbohren

Russland: Sakhalin-1 Chayo

* Weltrekordbohrung Z11.:
- 11.282 m

- Feld liegt 8 - 11 km vor der
Klste

* Yastreb Rig: grofdte On Shore
Bohranlage der Welt
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Aufsuchung und Gewinnung lll - Tiefsee
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Transport und Verarbeitung | - LNG Membran & GTL

Steam Vapor
Natural
Gas ;** Oxygen I
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Products
Fuels
Lubricants =
Syngas Specialties

Hydrogen / Carbon Dioxide

ExxonMobil forscht und entwickelt seit den
70er Jahren auf dem Gebiet LNG (Liquefied

Natural Gas)
Aktive Projekte - Katar, UK, Italien, USA

GTL = Erdgas zu Designer-Kraftstoffen

ExxonMobil‘s dreistufiger GTL-Prozess AGC-

21 beinhaltet neben der Synthesegas-
Produktion auch das Fischer-Tropsch-
Verfahren

ExxonMobil halt 3.500 Patente allein im
GTL-Bereich

Ex¢onMobil

Taking on the world’s toughest energy challenges”

10




Transport und Verarbeitung Il - LNG-Schiffsgrofdien & Stahl

LARGER, MORE EFFICIENT LNG SHIPS

Conventional LNG ship
= L/m« - ; in service today
= | — . & (138,000 to 145,000 cubic meters)

Q-Flex ship to enter service in 2007
(about 210,000 cubic meters)
—

e .\ |

 EMpact ist eine ExxonMobil-Technologie,
die deutlich grofRere-LNG Tanker
ermoglicht, indem die komplexen
Vorgange innerhalb der Tanks analysiert
und die Erkenntnisse im Bau integriert
werden.

* Coiled tubing - Stahl von der Rolle

* Deutliche Zeitersparnis bei Bohrvor-
haben, da Rohren nicht einzeln
zusammengesetzt werden mussen

* Entwicklung mit Partnern

Ex¢onMobil

Taking on the world’s toughest energy challenges”

11




Transport und Verarbeitung lll - Scan Fining

e Katalysatoren - Forschung (RT-255) zur
verbesserten Entschwefelung

e Gemeinsame Entwicklung mit Akzo
Nobel

 Wasserstoffverbrauch kann um 30-50%

gegenuber konventionellem Hydrofining
gesenkt werden
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Produkte | - Mobil 1 & Chemieprodukte fur Autoreifen

Mobil SHC Technology vermindert Reibung,
spart Kraftstoff

Schmierstoffmarktfuhrer in allen Bereichen
der Energieerzeugung (mind. 50%)

Efﬁz,.enz

Spezielle Elastomerprodukte verlangern die
Haltbarkeit der Reifen, reduzieren ihr
Gewicht, benotigen weniger Rohmaterial
und verringern den Verbrauch

Zusammen mit Yokohama Rubber Company

-

J
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Produkte Il - HCCI

Homogenous Charge Compression Ignition (HCCI)

\¢
Kraftstoff/Luft
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Produkte lll - Wasserstoff-Produktion On-Board

Produktion von Wasserstoff aus
konventionellen Kraftstoffen im Motorraum

Keine neuen Kraftwerke, kein Transport
und keine Speicherung von Wasserstoff und
kein neues Tankstellennetz notwendig

Auf w-t-w Basis 80% effizienter und 45%
weniger CO,-Emissionen

Technologie seit 5 Jahren in der
Entwicklung

Erste Erprobung mit Gabelstaplern

Bis zur Kommerzialisierung ist es noch ein
Stuck - aber die Technologie ist viel
versprechend

Ne
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Know-how Transfer |: Biokraftstoffe / Diesel

Innovative Technologie sichert die Zukunft der Biokraftstoffe
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Know-how Transfer Il: Biokraftstoffe / Benzin

Herstellungsverfahren fiir Biokraftstoffe

Komplexe Prozesse

Konventionelle Verfahren auf Basis Nahrungsmittel eIIquse
Maiskorn .
Weizenkorn ——— Glukosen —— Ethanol ———= Benzin
Zuckerrohr prmf
. By-products (Eiweilistofte)
e + Energie —— DDGS
; Pre-Treating :
© Enzyme ) l Entv:J;lcdk:Iungs-
. : : : stadium
Vorbehandlung (P;n;osen Ethanol Benzin E Produktion Enzymatische ™
+ENZYME = Glukosen === - : K ; -
+ ENZYME onversion
~—— Lignin == Energie : l
O Fermentation | :
Innovative Verfahren auf Basis Rest- oder Energiepflanze l
Destillation

*3-6facher Energieertrag/ha durch gezielten Energiepflanzenanbau gegeniiber konventionellen Nahrungsmittelpflanzen

Quelle: MWV b

Ethano )
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Know-how Transfer lll - CO, Abscheidung und Einspeicherung

* Technologie existiert, aber:
Erforschung langfristiger Effekte
notwendig

* Fokus derzeitiger Studien auf
Kosten, Umfang und Effizienz

 Kann wesentlichen Beitrag zum
CO, Management leisten
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Out of the box: Global Climate & Energy Project

* Bisher einmalige Allianz von Wissenschaftlern
und Unternehmen in einem 10-Jahresprojekt A
* Fokus liegt auf wirtschaftlichen Technologien S
mit niedrigen Emissionen G ( h I)
il !

* Projekte in Stanford (Koordinierung) und in
Europa, USA, Japan, Australien

Cilobal Climane & Energy Project

> TANFORD UNIVERSITY

Beispiele fur Forschungsprojekte:

* Erzeugung, Speicherung und Verwendung von
Wasserstoff

- Biotechnische Erzeugung von Wasserstoff
- Brennstoffzellen
- Uberwachung von Biokonversionsprozessen
- Nanotechnik zur Wasserstoffspeicherung

* Erneuerbare Energien
- Nanostrukturierte Photovoltaik-Zellen

* CO,-Abscheidung und Sequestrierung

* Innovative Verbrennungstechnologien
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Zusammenfassung

e Fossile Energietrager sind Basis unserer heutigen Zivilisation

- Auf viele Jahre unverzichtbar / verfugbar
- Notwendig zum Aufbau Regenerativer Systeme
- Reduzierung der CO,-Emissionen notwendig

* Energieforschung muss breit, offen und langfristig angelegt sein

Aufgrund der immensen Grofle des Energiemarktes globales Thema
Kapitalintensiv und sehr langfristige Infrastruktur

Muss offener und wissenschaftlicher Wettbewerbsprozess sein
Zielgerichtetes Technologiemanagement

e Politische Rahmenbedingungen und Strukturen mussen dem
Thema angemessen sein und zur Losung beitragen

- Komplexe Policy-Entscheidungen
- Kosten / Nutzen auf globaler Basis
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